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. Concepts

a. Science de l'information quantique
b. Cryptographie quantique
c. Communication quantique

. Mécanismes quantigues

a. Théeoreme no-go
b. Réalisme local ou theorie locale des variables cachées
c. Théeoreme de Bell
d. Intrication quantique
Applications
a. Ordinateurs gquantiques
b. Distribution de clé quantique
Solutions commerciales existantes
Réseaux de distribution de clés quantiques
Conclusion



Science de l'information quantique

<& Cryptographie quantique : utilisation d’effets de la mécanique quantique
<& Communication quantique : utilisation de qubits pour le transfert d’états quantiques

Quantum Entanglement

polarization will be
the same for the

JlL b ol for vach whole surface of the
expang':)nrﬁ e \ light sphere

In Quantum Atom Theory light has spherical symmetry and geometry that can
explain quantum entanglement, The different wavelength (colours) will
only be relative to each other and the source of the light

Qu’est-ce qu’un qubit ? Mesurer les états quantiques Intrication quantique
Systéme mécanique est perturbant Des (paires de) particules
guantique a deux états (par  Ainsi, détecter les écoutes Intéragissent avec un état

exemple un photon polaris€). devient physiguement possible. quantique dépendant.



Concepts

Can the cat be alive and dead
at the same time?

STRONGER,



Concepts

freq ency of radiation, someatimes written as

giving expression E = hi,
E h Quantum energy
of a photon.
-15
h = Planck's constant = 6.626 x 1'!] ._Icuule sec=4136x10 eV-3
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Quantum cryptography system
Recipient

A single photon works as a private key

Eavesd'ropper

Recipients can discern the presence of eavesdroppers because
the quantum state has changed due to observation.




Public classical authenticated channel
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Quelgues fournisseurs
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Heinventing Information Security
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QuCube : des Francais obtiennent 14 millions d'euros pour construire un CPU
quantique de 100 qubits

Ce projet est le lauréat de l'appel a propositions de 'ERC {(Conseil Européen de la
Recherche) Synergy Grant 2012, Il associe trois instituts de recherche francais (CEA-
Leti, INAC et Institut Néel du CNRS) et obtient un financement de 14 millions d'euros
sur six ans pour développer un CPU quantique, explique le CEA.

Les chercheurs espérent réaliser « un processeur quantique rassemblant au moins une
centaine de bits quantiques (qubit) physiques, et permettant la démonstration d'un
premier qubit logique fonctionnel, étape décisive vers un futur ordinateur quantique ».

« A l'heure actuelle, ce serait le processeur guantique le plus puissant du monde »
affirme Maud Vinet (CEA-Leti) aux Echos, mais en précisant qu'il peut se passer
beaucoup de choses en six ans.

La scientifique explique que « lidée de QuCube est de lever les incertitudes sur la
possibilité de construire un ordinateur d'un million de qubits».




Réseaux de distribution quantique de cles

DARPA Quantum network, un réseau de distribution de clés
guantiques a 10 noeuds, lancé depuis 2004 au Massachusetts,
Etats-Unis

SECOQC (Secure Communication Based on Quantum
Cryptography) interconnecte six villes a Vienne

SwissQuantum a fonctionné deux ans depuis 2009 (12k heures
de fonctionnement)

Tokyo QKD Network depuis 2010 SWISS

QUANTUM

Los Alamos National Laboratory depuis 2011

A

(DARPA) (SECOQC] « LojsAIamos
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NATIONAL LABORATORY
EST.1943

Development of a Global Network for Secure
Communication based on Quantum Cryptography
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Questions?

Vous pouvez me joindre a I'adresse :
Jacques (@boscq.fr



